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Ueber ein Pupillenphfinomen in der Chloroformnarkose. 

Von Dr. C. Westphal ,  
Erstem Assistenzarzt an der Irren-Abtheilung der Charit~ und 

Privatdocenten zu Berlin. 

Versetzt man ein Individuum durch Chloroform in Narkose, so bemerkt man 
regelm/issig beim Einlritt derselhen alsbald eine starke Verengerung der Pupillen bis 
zur Griisse eines Stecknadelknopfes*), und zwar scheint sich diese Verengerung 
w~ihrend der ganzen Dauer der Narkose zu erhalten; wenigstens sah ich sie naeh 
halbstiindiger Dauer derselben noch ebenso wie im hnfange bestehen. Die gleiche, 
iibrigens ganz bekannte Erscheinung trat ein, als ich vor einigen Jahren Versuche 
mit der Chloroformnarkose hei Tobsiichtigen anstellte. Zugleich aber zeigte sich 
ein eigenthiimliches Verhalten tier PupiHen, iiher dessert Beobachtung mir nichts 
bekannt geworden ist. Indem ich n[imlich, zur Controlle fiir die zu erzielende 
Narkose, die Empfindlichkeit der Haut dutch Stecknadelstiehe priifte und dabei ein 
hugenlid ge5ffnet hielt, zeigte es sich, dass bei jedem Nadelstiche die Pupille sich 
ziemlich s tark  erweiterte, um dann wieder zu der vorigen Enge zuriickzukebren; 
bei gleichzeitiger Beobachtung des anderen huges sah man auch bier die gleiche 
Erscheinung. Es konnte diese Erweiterung yon jeder beliebigcn Kiirperstelle aus 
dutch Stechen und Kneifen der Hant hervorgebraeht werden; am stlirksten schien 
die Erweiterung bei Stichen in die Nasenschleimhaut zu sein; ausserdem wurde 
die Erscheinung dutch starkes Hineinschreien in das Ohr hervorgebraeht. Die Er- 
weiterung folgte dem Stiche nach einer ~iusserst kurzen, jedoch wahrnehmbaren 
Zeit und machte entweder sogleich wieder der Verengerung Platz oder es trat ein 
paarmaliges Hin- und Herschwanken ein, his letztere wieder dauernd wurde. Die 
Erscheinung war so constant, dass man, abgewandt yon dem die Stiehe fiihrenden 
Gehiilfen, jedesmal zu sagen vermochte, warm die Haut gereitzt worden war. Die 
Stellung tier Bulbi war dabei ganz gleichgiiltig; bald waren sie, wie beim gewShn- 
lichen Sch[afe, naeh oben gerollt, bald waren sie gerade aus gerichtet mit Coo- 
vergenz oder Divergenz der Sehaehsen, ohne dass ein Einfluss auf die Erseheinnng 
sichtbar gewesen w~tre. Die Narkose war immer bis zu einem Punkte gediehen, 
dass die erwfihnten Hautreize keine Bewegungen mehr auslfsten, auch nicht in den 
Angenlidern und A u g e n m u s k e l n .  Geschah das Erwachen aus der Narkose schnell, 
ohne Uebergang, derart, dass der Kranke pliitzlich, erwacht, die hugen aufschlug, 
so trat sofort mit dam Oeffnen derselben eine starke Erweiterung der Pupille ein, 

*) Einzelne Ausnahmen scheinen unter besonderen Umst~inden hierbei stattzufinden : 
so sah ich z. B. diese starke Verengernng nicht bei einem sehr an~imischen 
lndividunm mit stark erweiterten Pupillen und bei einer sehr heruntergekom- 
menen am Brustkrebs operirten Frau. 
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die danach wieder ihren ursprfinglichen, der jedesmaligen Beleuchtangsintensittit 
entsprechenden Durchmesser annahm. 

Die Versuche wurden, wie erwiihnt, fasl aussehliesslich an [ndividuen gemacht, 
welche unmittelbar vor der Narkose mehr oder weniger tobsiichtig aufgeregt waren. 
Bei nieht Geisteskranken hatte ich verh~iltnissm~issig selten Gelegenheit, dahin ein- 
sehlagende reine Beobaehtungen zu machcn. Die Application des Glliheisens auf 
Geschw/ire des Unterschenkels bei einem kriiftigen Manne (potator) bat eine solche 
dar: die Pupillen waren in der Narkose bis zur Grdsse eines Stecknadelknopfes 
verengt, blieben aber bei jedesmaliger Applicalion des GI/iheisens, wobei keine 
Bewegungs~iusserungen erfolgtea, unveraadert. Der Kranke lag dem grossen Fenster 
des Operationssaales, dutch welches ein sehr intensives Licht einfiel, gerade gegen- 
0ber. Bei anderen grSsseren Operationen, wahrend welcher durch die Gfite des 
Herrn Geheimrath J / i n g k e n  mir die Beobachtung gestattet war, konnte ich gleich- 
falls durch die versehiedenartigen operativen Eingriffe eine Erweiterung der Pupille 
nicht constatiren. Dagegen gelang die Erseheinung sehr gut bei einem Kranken, 
den Herr Dr. L i i eke  behufs Reposition eines Bruches die Gfite hatte, in meiner 
Gegenwart zu ehloroformiren. Es kann daher nicht wohl angenommen werden, 
dass der vorangegangene tobsiichtige Zustand als solcher yon w e s e n t l i c h e m  
Einflass auf die Hervorbringung der Erscheinung sei, vielmehr scheint der Grad  
der Narkose die Verschiedenheit der betreffenden Beobachtungen zu bedingen. Wall- 
rend der Ausfiihrung der ehirurgischen Operationen war die Narkose eine ausser- 
ordentlich t i e f e ,  so zu sagen absolute, so dass selbst die st/irksten sensiblen 
Reize keine Bewegungs/iusserungen hervorbrachten; in den F/illen van Chlorofor- 
mirung Tohsiiehtiger erfolgten bei den angewandten Hautreizen zwar auch keioe 
Bewegungsausseruogen, aber diese waren hdchstwahrscheinlich erfolgt, wenn man 
so bedeutende Reize hatte anwenden diirfen, wie sie dureh die chirurgischen Ope- 
rationen gesetzt wurden. Die Narkose der Tobsiiehtigen wurde absichtiich schon 
aus Grfinden der Vorsicht - -  our kurze Zeit erhalten und sowohi die, im Verh~ilt- 
niss zu der bei den Operationen verbrauchten, geringen Menge des Chloroforms, 
als auch das nacbilerige schnelle Erwachen, ohne einen 1/ingeren Zwischenzustand, 
wies darauf hin, dass wahl die Narkose der Tobsiichtigen keine so absolute war, 
wie sie zum Zwecke grdsserer Operationen in der Charitd hervorgebracht zu wer- 
den pflegt. Fdr diesen Einfluss .des G r a d e s  der Narkose spricht gleichfalls, dass 
bei der Reposition des Bruches. wo sie auch verhaltnissm/issig kurz und wenig 
lief war, der Versueh gelang. Wir werdea sog/eich sehen, dass diese Deutung der 
Verschiedenheit in den Beobachtungen auch aus anderen Gr/inden wahrscheinlich ist. 

Es fragte sich nun,  wie isl diese momentane Erweiterung der Pupille bei 
ausseren Reizen der Haut (and des Geh6rnerven in einigen Fallen) zu erklaren? 
Zwei Erkl~irungsversuche - -  der Einfluss yon Bewegungen des Bulbus war nach 
dem Vorangehenden auszuschliessen - -  sehienen sich zanachst darzubieten. Ein- 
real konnte man annehmen, dass der Narkotisirte den sensiblen Eindruek noch 
dunkel empfindet, dass letzterer zwar sonst keine sichtbaren Bewegungsausserungen 
mehr auszulSsen im Standc ist. jedoch noch eine Accomodationsbewegung f/Jr die 
Fame erzeui~t, welehe, wie ouch sonst, van Erweiteruog der Pupilla begleitet ist. 
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Man miJsste sich also einen traumartigen Zustand vorstellen, in welehem die 
Empfindungs- resp. Vorslellungsreize nur noeh eine Aeeomodationsbewegung auszu- 
Ifisen im Stande sind, der granke bei dem dunkel empfundenen Stiehe gleiehsam 
traumartig in der Ferne s e h e n  will. hndererseits kann man sieh vorstellen~ dass 
eine Reflexwirkung yon den Hautnerven aus auf den Yedauf tier sympathischen 
Fasern ffir die Irisbewegung dureh des Rfickenmark, resp. auf den Ort ihres Ur- 
spruuges daselbst, stattfinde. 

Herr CI. B e r n a r d  hat nun vor Kurzem Versuehe fiber die Durehsehneidung 
des Halssympathicus Verfiffentlieht*), welche letztere Erkliirung ausserordentlieh 
wahrseheinlieh maehen. Es wird darin zuniiehst gezeigt, dass die im Halsstamme 
des Sympathicus (beim ltuode) enthaltenen 6 e f a s s n e r v e n  andere sind, als die mit 
ihnen verlaufenden motorischen Fasern des h u g e s ,  deren Reizung Erweiterung der 
Pupille erzeugt, und dass beide hrten yon Fasern nicht denselben Ursprung haben, 
Naeh einer Reihe yon Versuchen behufs Erforsehung des Ursprungs der sympathi- 
schen Bewegungsnerven ffir des Auge, die B e r n a r d  als ~,oculo-pupillare" be- 
zeichnet und um die es sich gegenwtirtig f/it uns allein handelt~ gelang ibm der 
Nachweis, dass beim Hunde die vorderen Wurzeln der beiden ersten Brustnerven- 
paare tseltner betheiligt sich das dritte Brustnervenpaar) diese Nerven enthalten. 
Durehschneidet man beim Hunde im Wirbelkanale die beiden ersten B,'ostnerven- 
paare, so erhalt man Verengerung der Pupille mit den begleitenden Erseheinungen 
(hbplattung des Bulbus etc.), kurz dieselben Ph/inomene, wie bei Durchschneidung 
des Sympathieus am Ha!se (aber keine Gefasserseheinungen). Bei R e i z u n g  tier 
Wurzeln der betreffenden Brustnerven dagegen tritt, wie bei Reizung des Sympa- 
thicus nach der Durehsehneidung am Halse, Erweiterung tier Pupille mit den Be- 
gleiterseheinungen (Exophthalmus etc.) ein. Es kSnnen nun diese in den beiden 
Brustnervenpaaren verlaufenden sympathischen Bewegungsfasern ffir des huge yon 
jedem Punkte tier Peripherie des Nervensystems aus refleetoriseh erregt werden. 
,,Wenn man einen sensibeln Nerven irgend einer K6rpergegend, sei es ein hst des 
Isehiadieus, sei es ein Zweig des Trigeminus, kneift, so finder in dem hugenbliek 
der Entstehung des Sehmerzes auf beiden hugen zugleieh eine Reflexbewegung slatt, 
welehe sieh als pliitzliehe Vergrilsserung tier Lidspalte und E r w e i t e r u n g  de r  
P u p i l l e  zu erkennen gibt." Die Erregung des sensibeln Nerven geht also naeh 
B e r n a r d  dutch des Rfiekenmark (in der Regio oeulo-spinalis, wie B e r n a r d  diese 
Gegend anstatt eilio-spinalis [Budge]  bezeiehnet)~ zu den Oeulo- Pupillarnerven, 
welche yon den ersten beiden Brustnervenpaaren kommen und deren Erregung die 
Erweiterung der Pupille bedingt. Bass dem wirklich so sei, wird dadareh zur 
Evidenz bewiesen, dass naeh Durehsehneidung des ersten and zweiten Brustnerven- 
paares keine Reflexaetion, also keine Erweiterung der Pupille, dutch Reizung yon 
sensibeln Nerven aus mehr eintritt; nur Liehteindrfieke verm6gen alsdann noch 
Reflexe auf die Pupille hervorzurufen. 

*) Des phdnom~nes oeulo-pupillaires produites par la section du neff sympatbique 
cervical; ils sont inddpendants des phdnom~nes vasculaires et calorifiques de 
la fete. Compt. rend. Lu p. 305. Yergl. auch C h a u v e a u ,  Compt. rend, 
LIII. p. 581. 
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Nach diesen Uatersuehungen nun muss man annehmen, dass fiir die Pupillen- 
erweiterhng dutch Hautreize an Chlorofo'rmirten die zweite der ver suchten Erkl~t- 
rungsweisen die zutreffende ist ;  win bei B e r n a r d  yon den eiazelnen Aesten sen- 
sibler Nerven, so geschieht hier yon den letzten Endigungen der Hautnerven aus 
e]u Reflex auf die Regio oeulo-spinalis des R~iekenmarks und auf die mit den zwei 
ersten Brustnervnnpaaren verlaufenden sympathischen Bewegungsfasern. Es erkl~rt 
sich aueh hieraus, warum unter Umstandea bei tiefster Narkose das Pha- 
nomen nieht einlritt. Denn wenn man annimmt, dass die starka Verengerung der 
Pupille durch die Erregung yon Oeulomotoriusfasern in Folge der Chloroformauf- 
nahme bediagt ist, so wird, wenn diese Erreg.ung und die dadurch bedingte Con- 
traction des Sphincter ein gewlsses Maximum erreieht, der Reflexreiz auf die sym- 
pathisnhen Fasern des Dilatator nieht mehr im Stande sein, eme Erweiterung zu 
bewirken. Vorauszusetzen ~tare dabei, dass die Erreguag der Oeulomotoriusfasern 
rail dam Grade der Chloroformvergiftung sffirker wird. Oder aber man erkl/irt die 
Verengerung dar Pnpillen in tier Narhose dadurch, dass das Centrum oeulo-spinale 
und die yon dort ausgehenden, der lrisbewegung dienenden Sympathieusfasern w/ih- 
rend dar Dauer der Narkose (,~ihnlich win die Gehirnthatigkeit selbst) ausser Action 
gesetzt warden, wobei dann dureh einfache Wirkung des Sphincter Pupillenver- 
engerung eintreten muss;  tier Beflexreiz yon der Haut (rasp. dem Ohre) aus wiirde 
d~mn momentan das Centrum oeulo-spinale und die betreffenden Sympalhieusfasern 
in Action setzen und so die sehnell voriibergehende Erweiterung der Pupille be- 
wirken; bei sehr tiefer Narkose dagegea w/ire der Reflexreiz nieht mehr im Stande, 
den Sympathieus in Th~itigkeit zu bringen. 

Welche diesar beiden Hypothesen die richtigere ist, m~g f~r jetzt dahingestellt 
blaiben; vielleieht wird sieh die Gelegenheit zu ferneren Beobaehtun~en and Ver- 
suchen, die ieh mir vorbehalte, ( - -  beim gew~ihnlichen Sehlafe seheiat etwas Aeha- 
liehes stattzufinden - - )  darbieten. Hier sel nur noah erw/ihnt, dass das Hervor- 
bringen der Erseheinung bei nieht Chloroformirten dureh versehiedeae Umst/inde 
sehr ersehwert ist. Versueht man es mit Kitzeln der Nasensehleimhaut oder mit 
Stiehen in dieselbe bei Individuen im gewGhnliehen Zustande, so warden sofort 
die Augen zugekailfen, der Bulbus bewegt sieh, es sehiessen Thr~inen hervor u.s .w. 
Gibt man Jemandem auf, mit angestrengter Willenskraft einen Punkt zu fixiren 
nnd keine Bewegung mit den ,Lidern u. s. w. zu maehen - -  wozu nieht Jader im 
Slande ist - - ,  so kann eben dutch die unnatiirliehe dabei stattfindende willk/ir- 
]iehe starke Aaspannnng aller muskul6sen Gebilde des Auges die Reflexwirkuug 
verhindert~ warden, sieh geltend zu maehen. Aehnliehe Sehwiengkeiten setzen sieh 
den Versuehen mit Stichen und Kneifen der Haut entgegen und as zeigt sieh hierin 
nut  die, aueh fiir andere Reflexerseheinungea bekannte Eigenthfimliehkeit, dass 
letztere um so leiehter hervorgebraeht warden, wenn die Th/itigkeit des Gehirns 
bis zu einem gewissen Grade eliminirt ist, win es bei unseren Beobaehtungen in 
der Chloroformnarkose tier Fall war. Bei einem Individunm indessen gelang es 
mir trotz dieser Umst/iade, vermittelst nines Nadelstiehes in die Nasensehleimhaut 
.ledesmal eine Pupillenerweiterung zu bewirken ohne sonstige Bewegungsersehei- 
nungen am Auge. 


